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• Zusammenf assung ' ' 

Optoelektronisches Bauteil. und Verfahren zu seiner Herstel- 
lung 

5 ' . . ' ' * 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines , 
optoelektronischen Bauteils (.1) mit einem optoelektronischen 
Wandler (2), sowie das bptoelektronische Bauteil (1). Das op- 
toelektronische Bauteil (1) weist einen Ankopplungsbereich 

10- (5) auf, der in einem strahlungstransparenten Formk5rper (13) 
des optoelektronischen Bauteils (1) eingearbeitet ist . Auf 
einem Aussparungsgrund (24) des Ankopplungsbereiches (5) 
. weist das optoelektronische Bauteil (1) eine strahlungsopti- 
sche Funktionsflache (4) auf, die ruit Hilfe eines Profilfra- 

15 sers (16) in den Formkorper (13) eingebracht ist. 

[Figur 1] " * i 
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Beschrelbung 

Optoelektrohisches Bauteil und Verfahren zu seiner Herstel- 
lung ■ 



10 



Die Erfindung betrifft. ein optoelektronisches Bauteil^ das 
einen opto^lektronischen Wandlor in einem Kunststof f gehause 
auf weist, ' wobei das Kunststof f gehause teilweise strah- 
lungstransparent ,ist. Ferner betrifft die Erfindung ein Ver- 
fahren zur Herstellung des optbelektronischen Bauteils. 



f 



Optoelektronische ' Bauteile werden in grolier StUckzahl herge- 
stellt. Aus der Druckschrif t. DE 199 09 242 sind ein Verfahren 
aiT.cl cxn.« GxcBrfoirm svim H«arstoll©n <a-?n*»R nptraftlektronischen Mo- 

15 duls bekannt, wobei in ein Kunststof f gehause aus strah- 

iungstransparentem Kunststoff ein optpelektronis.cher Wandler 
giefitechnisch eingebettet wird. Der Wandler kann sowohl ein 
optoelektronischer Emitter, wie eine Inf raro'tdiode oder ein 
Laser, als auch ein optoelektronischer Empfanger, wie eine 

20 CCD-Schaltung oder eine strahlungsempf indliche Diode, sein, 
Diese Wandler sind strahlungsoptisch haufig problematisch^ 



Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Herstellung 
eines optoelektronischen Bauteils anzugeben, das zuverl^ssig 
25 durchfuhrbar ist, . und ein optoelektronisches Bauteil zu 
schaffen, das strahlungsoptisch verbessert ist.- 

Diese Aufgabe wird mit den Merkitialen der unabhangigen Anspra- 
che gelost- Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung erge- 
30 ben sich aus den abhangigen Anspruchen, 



Erf indungsgema^ wird ein Verfahren zur Herstellung eines op- 

V 

toelektronischen Bauteils angegeben. Ein derartiges- optoelek- 



Datum 29.10.02 14:41 FAXG3 Nr: 592629 von NVS:FAXG3.I0.0201/0 (Seite 4 von 31) 



29-OKT-2002 14:50 . SCHUIEIGER & PARTNER 

FIN 411 ■p/200211941 

2 



+49 89 32199388 S. 05/31 



C. 



t 



tronisches Sauteil umfasst mindestens.einen qptoelektroni- 
schen Wandler in einem Gehause, das seinerseits eine Funkti- 
onsfiache in einem Ankopplungsbereich aufweist, Dieser An- 
kopplurigsbereich ist fur einen Kopplungspartner , wie einem 
5 Lichtwellenleit^r oder einer Laserdiode, vorgesehen. Unter 
einem optoelektronischen Wandler wird in diesem Zusammenhang 
ein Wandler verstandan, der Signal©^ basierend auf elektroma- 
gnetischen Wellan, wie Warmestrahlung, Inf rarotstrahlung, 
ROntgenstrahlung oder sichtbares Licht in elektrische Signale 
10 umwandelt. Das Verfahren zur Herstellung eines derartigen op- 
toelektronischen Bauteils weist die nachf blgenden Verf ahrens- 
schritte auf * 

ZunSchst wird ein TrSger mit Innen- und Aufienf lachleitern und 
15 mit dem optoelektronischen Wandler auf einer Chipinsel des 
Tragers bereitgestelit . AnschiieRend werden die Elektroden 
des optoeiektronischen Wandlers mit den Innenf lachleitern 
und/oder mit der Chipinsel verbunden. Nachfolgend • werden die 
Innenf lachleiter, der Wandler sowie die Verdrahtung in einem 
20 Formkarper eingebettet, wobei. der Formkorper teilweise aus. 

einem strahlungstransparentem Material besteht, das in seiner 
Transparenz an die Wellenlange der strahlungsoptischen Kompo- 
nenten, wie Wandler,- and Koppluiigspartner angepasst ist. 
SchlieBlich wird in den. strahlungstransparenten Formkbrper 
25 eine strahlungsoptische Funktionsf lache eingebaut, was unter. 
Ausrichten der Funktionsf ISche auf den Wandler mittels Pro- 
filfrasen des Ankopplungsbereichs erfolgt. 

Zur Einbringung und Ausrichtung ■ der Funktionsf ISche kann ein 
30 ' Planar- oder Hohlfraser eingesetzt werden. Beim Fr^sen bildet 
sich in ^dem strahlungstransparenten Formk5rper eine strah- 
iungstransparente Funktionsf lache aus, die im Fall eines 
Hohlf risers eine Linsenoberf lache bildet, was die optische 



Patum 29.10.02 14:41 FAXG3 Nr: 592629 von NVS:FAXG3.l0.0201/0 (Seite 5 von 31) 



29-OKT-2002 14:50 SCHWEIGER & PARTNER 

FIN 411 P/200211941 



+49 89 32199388- S. 06/31 



Strahlung auf den Wandler bandelt. Mit dem FrSsvorgang kann 
eine- auJaere umhullende strahlungsdichte und mechanisch schUt- 
zende Beschichtung des strahlungstransparenten Formkc5rpers 
unter Ausbilduhg des Ankopplungsbereichs fur einen Kopplungs- 
partner definiert abgetragen werden. 



Das Frasen hat darUber hinaus den Vorteil^ dass gleichzeitig 
mit der Oberf lachenausgestaltung der strahlungsoptischen 
Funktionsf lache der Ankopplungsbereich fur den Kopplungspart- 

10 ner entsteht und kein Stempel zur Ausformung. einer strah- • 

lungsoptischen Funktionsf lache, wie beim obenerwahnten gieii- 
. technischen Verfahren, dem sogenannten CAI (cavity and inter- 
face) Verfahren nachtrSglich entfernt werden muss. Weiterhin 
wird durch die Frastechnik ein fehlerhafter Stempelsitz, der 

15 zu Fehlanpassungen zwischen strahlungsoptischer Funktionsf la- 
che und Wandler fuhrt^ verhindert. Ein weiterer Vorteil- ist • 
die leichte Variation der Linsengeometrie durch Einsetzen 
verschiedener Frasergeometrien- 



20 Mit dezn erf iridungsgemS^en Verfahren wird gleichzeitig die Ge- 
fahr der Bildung von Luftblaseneinschlassen an Hinterschnei- 
. dung en beim Ausfoirmen von Linsen, wie sie bei der VerguJitech- 
nik mit Stempel besteht, veartniederi, da Hinterschneidungen 
beim Einbetten der Innenf lachleiter und des Wandlers sowie 

25 der Verdrahtung in einen erf indungsgemaiien strahlungstranspa- 
renten Formkttrper vermieden wird. 

Anstelle des Einbringens eines Ankopplungsbereichs mittels 
Profilfrasen kann vor dem Profilfrasen eine Suliere HUlle mit 
30 einem Fuhrungsstutzen fUr den Kopplungspartner auf dem Form- 
k5rper druckgegossen werden. Bei dieser Verf ahrensvariante 
wird das Profilfrasen auf die Ausbildung einer prSzisen 
strahlungsoptischen Funktionsf lache beschrankt, wahrend das 
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Druckgiefien der ^ufieren Htille. mit einem Fuhrungsstutzen diie 
'Fuhrung'des Kopplungspartners in Richtung auf die strah- 
/lungstransparente Funktionsf lache tiberniirant - 

'5 Bei einer weiteren Variante des Verfahrens ist es vorgesehen, 
dass eine Form zur VerfUgung gestellt wird, die bereits einen 
Fuhrungsstutzen .aufweist; der jedoch durch eine Trenriwand yon 
dem Bereich zur Ausbildung eines Formkorpers getrennt ist. 
Eine derartige, zwei Bereiche aufweisende Form hat deii Vor- 

10 ^ teil, dass beim Gieiien der farTabaren strahlungstransparenten 
Kunststof fmasse zum Einbetten der Innenf lachleiter , des Wand- 
lers und der Verdrahtung keine Kunststof fmasse in d^n Fuh- 
rungsstutzen eindringen kann und damit die Funktlon des FUh- 
rungsstutzens beeintr^chtigen kann* Bei dem anschliefienden 

15 Prof ilfrasen unter Einbringen der Fuhktionsf lache wird in die 
Trennwand eine Durchgangsof fnung zu dem strahlungstransparen- 
ten Foinnkorper gefrast- Dabei kann in vorteilhaf ter Weise el-- 
ne Anschlagf lache gebildet werden, die das Einbringen des 
Kopplungspartners in den Fuhrungsstutzen begrenzt, so dass 

20 ein optimaler Abstand zwischen einem Scheitelpunkt der strah- 
lungsoptischen Funktionsf l^che und einer Stirnflache des 
Kopplungspartners eingehalten wird* 

Bei einer weiteren Ausgestaltung des Verfahrens kann die 
25 Trennwand, die beim Giefien des FormkGrpers den Fiihrungsstut- 
. zen von dem GieBbereich trennt, durch einen Stopfen gebildet 
-werden, der. vor dem Profilfr^sen entfernt wird, Dieser Stop- 
fen kann den Zugrif f auf -den strahlungstransparenten Formkor-- 
per beim Einbringen des Fraswerkzeuges erleichtern, weil nur . 
30 wenig Material abgefrafit werden braucht. 

Ein mit diesem Verfahren hergestelltes optoelektronisches 
Bauteil weist die nachfolgenden Merkmale " auf . ^ Das optoelek-: 
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tronische Bauteil hat einen optoelektronisciien Wandler/ der 
in einem Kunststof f gehSuse eingebettet ist, das.auf der Au- 
^enseite im wesentlichen quaderf Gannig ausgebildet ist- Dieses 
quaderfGrmige Kunststoffgishause wird aus .einem Harz oder ei- 
5 her Pressmasse gebildet, die ini Bereich der Strahlungsf uhrung - 
strahluhgstransparent ist. Dazu ist der optoelektronische 
Wandier auf einem TrSger angeordnet, der AuBenf lachleiter, 
die aius dem Kunststof f gehMuse herausragen, aufweist. An die- 
sen Aufienf lachleitern- k5nnen die transf ormierten elektroni- 
10 schen. Signale abgenoinmen ' werden, die durch entsprechende 
str.ahlungsoptische Signale ausgel5st sind oder es k<3nnen 
elektronische Signage an diesen . AuJ^enf lachleiter dem Wandier 
zugeftlhrt werden, so dass dieser strahlungsoptische Signale 




aussendet . 



Das Kunststof fgehause hat eine als Ankopplungsberelch* ausge- ■ 
•foritite Aussparung, die einen entsprechenden strahlungsopti- 
schen Kopplungspartner . aufnehinen kahn. Dieser strahlungsoptir 
sche Partner kann eine Glas.f aserleitung oder ein Strahlungse- 

20 mitter sein^ der in dem Ankoppl-ungsbereich angedrdnet werden 
kann. Die Aussparung zur Aufnahme eines Kopplungspartner s ist 
auf einer der Quaderseiten des , quaderf firmig ausgebildeten 
Kunststof fgehauses eingearbeitet , Die strahlungsoptische Ach- 
se des Wandlers ist orthogonal zu der .Quaders.eite mit Ausspa- 

25 rung ausgeri'chtet . Auf der Grundfl ache der Aussparung ist ei- 
ne zu der optischen Achse achssyinmetrisch ausgebildete Funk- 
tionsflache der Kunststof fiaasse angeordnet. • 

Dieses optoelektronische Bauteil b^it den Vorteil, das.s seine 
30 Aufienf lachen Quaderseiten bilden, so dass der Forink5rper aus 
strahlungstrahsparentem Kunststof f ohne Hinterschneidungen ' 
gieBbar ist. bamit wird insbesondere vermieden, dass Luftbla- 
seneinschlasse in dem ForrtikGrper auftreten-. Ein weiteres 
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Merkmal des Kunststof f gehauses dieses optoelektronischen Bau- 
teils besteht darin, dass die Quaderf ISchen keine Vorsprunge 
aufweisen, so dass der gegossene Formkarper in einer einfa- 
chen Giefiform realisierbar ist und nach Erstarren des. Form- 
5 korpers aus der Gieiiform entnoTninen warden, kanh. Eln weiterer 
Vorteil besteht darin, dass die Aussparung zur Ausbildung ei- 
nes Ankopplungsbereichs und einer achssymmetri-schen strah- 
lungstransparenten Funktionsf lache in eine relativ gl'atte Au- 
fienseite des quaderf ormigen* Kunststof f gehauses eingebracht 
10 warden kann- 

Ein strahlungstransparenter Kern des Kunststof f gehauses weist 
ein an die Strahlung der von dem optoelektronischen Wandler 
verarbeitbaren WellenlSnge angepasstes Material auf. Fur "ei- 
15 nen Wandler zum Umwandeln optischer Signals im' nahen Infra- 
rotbereich oder im sichtbaren Lichtbereich weist das Kunst- 
stoffgehause ein Acrylharz oder strahlungstransparentes. 
Epoxydliarz auf, " 

20 Der strahlungstransparente Formkbrper kann einen Kern des 
kunststof f gehauses des optoelektronischen Bauteils bilden, 
der von einer nicht strahlungstransparenten Beschichtung um- 
geben' ist, Ein derartiges Kunststof fgehSuse kann mit zwei 
au'f einanderf olgenden Moldpro'zessen verwirklicht werden^ indem 
25 ■ ziinachst der strahlungstransparente Kern aufgebracht wird und 
^ anschlieiiend dieser strahlungstransparente Kern von einer 

nicht strahlungstransparenten Beschichtung mittels eines 
zweiten Moldverf ahrens umhullt wird, Eine derartige nicht 
,* ' strahlungstransparente Hulle hat den Vorteil^ dass sie einen 

30 mechanischen Schutz ftir den strahlungstransparenten Kern bil- 
det.- Durch nachtragliches Einbringen der Aussparung mit achs- 
symmetrischer strahlungsoptischer Funktionsf ISche zu der 
strahlungsoptischen Achse des Wandlers. hat den Vorteil, dass 



/ 
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auf einfache Weise mittels Frastechnik ein optoelektronischer 
Zugang zu dem Wandler geschaffen werden kann. 

Diese Mufiere Hiille aus nicht strahlungstransparenter Be- 
5 schichtung kann einen Fiihrungsstutzen in Verlangerung deis'An- 
kopplungsbereichs der Aussparung aufweisen. Dieser Filhrungs- 
stutzen ist koaxial zur strahlungsoptischen Achse angeordnet. 
Somit wird mit dem Fiihrungsstutzen gewShrleistet , dass ein 
. . Ankopplungspartner exakt auf der strahlungsoptischen Achse zu 
10 dem strahlungsoptischen Wandler in das Kunststof f gehause ein- 
gefUhrt werden kann, Auberdem kann das optoelektronische Bau- 
teil innerhalb des Fiihrungsstut zens sine Anschlagf ISche auf- 
weisen, die ach.ssyiniaetrisch zu der strahlungsoptischen Achse 
ausgerichtet ist. Mit einer derartigen Anschlagf lache inner- 
15 halb des Ftihrungsstutzens ist der Vorteil verbunden, dass ein 
optimaler Abstand zwischen dem Wandler und dem strahlungsop- 
tischen Kopplungspartner eingehalten wird, 

Ferner kann ein Mindestabstand zwischen dem Scheitelpunkt der. 
20 Funktionsf lache urid der Anschlagf lache von 10pm bis 100pm 

eingehalten werden, so dass die strahlungsoptische Funktions- 
flache beim Einftihren des Koppluhgspartners nicht beschSdigt 
wird. Vorzugsweise wird ein Abstand zwischen 4 0]jim und 60pm 
vorgesehenr der . einerseits sicherstellt / dass er grofi» genug 
25 ist, um auch noch beim Auswechseln des Kopplungspartners kei- 
^ ^ nerlei BeschMdigung an -^der strahlungsoptischen Funktionsf la- 

che herbeizuf iihren und dennoch gering genug ist, um eine op- 
timale Ankopplung zu gewahrleisten, 

30 Zusammenfassend ist f estzustellen, dass fur. die Verbindung • 
eines Lichtwellenleiters, eines POF (plastic optical f ibre) - 
Leiters mit einem Halbleiterbauteil mit einer definierten 
Oberflache in Form einex strahlungsoptischen Funktionsf lache 
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und eine passgenaue Halterung durch einen entsprechend ausge- 
bildeten Ankopplungsbereich vorteilhaft ist. Die Ausformxing 
dieser strahlungaoptischen Funktionsf lache kann durch Ausbil- 
dung einer planaren Flache oder zur ErhOhung der Reichweite 
5 der. optischen Kopplung in Form einer optischen Linse erfol- 
gen. Die strahlungsoptische Funktionsf lache bildet eine 
Grenzf lache, die mit der Halterung in dem Kopplungsbereich 
genau auf- den Wandler, beispielsweise in Form einer Photo- 
diode Oder eines Senderbauelementes, wie einer LED (light 
10 emitting diod) -Diode ausgerichtet ist, wobei die Erfindung 

ein Verfahren offenbart, bei dem in einfacher Weise verschie- 
den gestaltete strahlungsoptische Funktiorisf ISchen in ein 
Bauteil in Form einer Aussparung eingebracht werden kSnnen. 

15 Dabei' kann eiri konstruktiv geringer Abstand zwischen einem 

Scheitelpunkt der strahlungsoptischen FlSche, beispielsweise 
einem Linsenscheitel zu der Wandleroberf lache des auf einem 
Trager montierten Halbleiterchips realisiert werden, zuoial 
die Ausformung ' der strahlungsoptischen Funktionsf ISche durch 

20 Einbringen einer Aussparung in ein Kunststof fgehause fiir re- 
lativ glatte Oberflachen erfolgt. Die erf indungsgemiifie FrS- 
stechnik erlaubt es,.dass der Halbleiterchip mit seiner Ver- 
drahtung teilweise im Bereich der Linse angeordnet ist, wobei 
der Abstand zwischen Halbleiter und Linsenscheitelpunkt mini- 

25 - miert wird. 



Die Erf indung wird nun mit Bezug auf die beiliegenden Figuren 
naher erlautert, . ' 

30 Figur 1 zeigt einen . schema tischen Querschnitt eines opto- 

eiektronischen Bauteils und eines Kopplungspartners 
vor dem Zusainmenf Ugen, 
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Bgur 2 zeigt eineh schematischen Quetschnitt durch einen 
Rohling eines qptischen Bauteils,. 



Figiii 3 ■ ' V-igt einen scheiiati'schon' Querschnitt durch ein ^ 
• 'f erti'lgS^^lltres optoelektrpnisches BaiiteiiV 

Figlr :4 ' 'z^igtleiii^ Sche^tischeri Querschnitt durch eiive 
■ V Fdi:4 '^^Ur einfoptoeli 



toelektroriisches Bauteil giema^ einer zweiten Aus^-.v 



; f dhrung s f o rm der . . E r f indun g , 



^ Figur "6- zeigt' einen; schemati 
y 15 * ^ ' Gussform zur Herstellung eines o|>\oeIektroni|schen|: 



- Figur. 7 zeigt einen ^ schematlsclien . Queit^schnitt . duirqp^ein 

toelektronisches . Bauteil gema^^ einer dritt^ Aus^; 
20 fuhrungsform der Erfindung,, . V s'"J?-I 

\Figur 8 zeigt einen schematischen Querschnitt durep ein^ 
Gussform zur Herstellung eines 6ptoelektr<|nisch 
'Bautell;Sy ■' • ;^ ■ I 

25-' ' . " • • • - ■ ■ . >^ 

\_r- Figur 9 zeigt einen schematischen Querschnitt durch einffiop- 

. toelektronisches Bauteil exner vierten' Au-^fahru^gs- 



form der Erfindung. - /' ' | 

30 Figur 1 zeigt einen schematischen Querschnitt durch ein bpto- 
. elektronisches Bauteil 1 und durch einen Kopplungspartner 6. 
Das optoelektronische Bauteil 1 weist ein Gehauser3 aus.einem 
strahlungstransparenteh ForinkOrper 13 auf; In dem Foriitk5r^ 



^..1 I- 
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per 13 aus ::^inem strahlungstranspaiKerifcen 

toelektrbrii:i|fehe4|Wandler 2 angeorcM^tv Der War^^ 2 ist auf 
einer Chipii#^l. I;0 .fixiefrt/ die tibex j^inen Inneiif ^ch^eiter 8 ^ 
mit: einem AuiS^nf lacihleits^er 9 verburideri is1r,- an d^ii elektri^ 
>cbe Sighai0 angei^gt od^r von' dem elektrf sche lH.gn^le ^^a^ 
noinmen warden./ • ' ■ • . r 

Der Wandler 2 hatCauf seiiier aktiven Qber$(gite/|2^^^^ Elek- 
trbden, vbn d<eheri|hier nur eine^ Elekfetode/ii slc|it|ar; ist . 
. -Die- -Elektrode 11 &t :uber eifie' VetdtaUt^ 12.' mit einem " weiT ' 

. 'Auiid^if^a-Ghleiier^ pie >tr^iiun«^j^sptisch^^^ Aciise /23 

des ''itrahiiung^;trari^^ 1:3. ist . zii; ^ineir Qua- 

ders^ite'42 ■ ditftdgdnai ausgerichtet pie :.weiterert Quadersei-- 
ten 33' bi^ aS^llD^gr^hzeh ' d^ 0^ gezelgfcjsnVpiierschnitt 

des ^uadeii^^intB,ien 13/ Die Quader^eitie [22 weist ^ 

-eine Aussp£#un:gi|l auf , , ; die auf ihrem Ausspar^ngsjgruiid 24 ei-. 

-ne ;strahi\in;gsc|)t^che :feia^ktionsf l^che ,4. als :^c>ptischi^ Tiinse 



aufweist,v VDie Atigsparung^^ dierit gleichzeitig^^ls Ankopp^ 



2.0 '^^lii&gsbere^^ 5 tir den ^dctkopplungspartner 



4 



. Zur /Ankbppli^ng d^ ^Koppli^np 6 an den optoeiektroni- 

; scheri./Wanda:fe^ -2 w|rd de^^'iBO^plungspartner. 6 in- der Aussparung 

21^'^derart 4mimedrdiSt, dass fsich'^in .Mindestabstand a zwischen 

. - " ' / - / --'^ _ ' ; ■ • • ■ : 

25 einer Stirn^ache'%1 dea/Kdpplungspartners 6 und, dem Schei- 

telpunkt '28fder st^ahluri^s^^ 4 ausbil- 

det. Zur Be^stigung des Ankopplungspartners 6 in der Ausspa- 
rung 21'ikann|der An^t2: 29 . auf die Quaderseite 22 gekiebt 
Oder geschweffet werd^n. Dazu.wird der Kopp lungs partner 6 in 
30 PfeilriGhtun| A- abgQsenkt and in die Aussparung 21 des An- 
: k9pplungsber|i.chs 5 eingefUhrt., Dabei dient ;iie Qiiaderseite 
. 22 gleichzeilig ai:s Arischlagfiache' 27. 
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ver^eidun. von Wiederholun.en we.den ^-P^^^J f/^^^^ ^ . 
aieiCen Fun.tionen wie in rigur 1 in den fclgenden F.gu.en 
bis 9 mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet . 

. »^v,=«,^.i--i«rhen -Querschnitt durch einen 
^ iriaur 2 zeigt einen schematiscnen ,yu«j.o ^, . ,c 

hat ein.n =«ahlung=tran.par.n»n Form.prp=. 13 m.. .la«- 
0.a<.ersel«. 22. 33. 34 und 33 u„d .chli.^t e.nen, =p«-^ 

Lfla=hle«« 9 mit eleKt.i»cne„ si,nalan vet.pr,t „xrd^9d« 

■ lun,=opti==h.n Ach.e 23 dea Wandlers ist..b» dem 

ei„ J..=pf 3. an,a=rd„«. d.asen ...afUche 37 »;^^-_ 

.ildot. wMhrend «.3fX.=he 38 ei„. ^^^^ . 

B wird' dor «=f ll£ra,.r 16 in Bichtun, d,r atrahlungsopt. 
, ,chen ftcnae 23 au£ die, Quad«fl.ch. 22 . d.a Rchlinga 36 a^ge- 
senkt und dabei eine ausapatung «tzeugt. 

■ ■ ir4cnia.La Bauteil 1, da= de. ^^^^-^-^^'X^, 

1 in Figur 1 .ntspricht und da. Erg.bnia d« in Fxgur 2 dar 
g.stellt.n Fra.vorganga zeigt. Dur<=h das «>sen.en d=a _ 
25 FrS=.opfea 3. «tateht eina a,a.t au3,eri=«ata Lin=e 40,- die 
=tta.lung=.ptiach ainar Sa».ellinsa au. da., Anasparung.grund 
M- 24 dar Su.aparung 21 entspricht. Durch diase Linae 40 w.rd 

I* die st.ahlungaoptische wirkung z«ia<*aT, dem optcalektron.- 

3=.en wandlar 2 und da. in rigur 1 gazeigtan Kopplungapartnar 
30 6 verstarkt, ^- 

Fignr 4 zeigt einen .chematischen Quar.chnitt durch eine Forx. 
14 far ein optoelelctronisches Bauteil . Die Form 14 weist exne 
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quaderf5rmige Kavitat 41 auf - Diese Kavitat ist zu der Qua- 
derseite 35 hin offen, so dass von der offenen Quaderseite 35 
aus vox Oder nach einem Auf fullen der Kavitat mit einem 
strahlungstransparenten Kunststoff ein optoelektronischer 
5 Wandler 2 auf einem Flachleiterrahmen • 42 eingebracht werden 
kann. Nach dem Einbringen des Flachleiterrahmens 42 mit einem 
optoelektronischen Wandler 2 und einer Verdrahtung 12, werden 
diese' Komponenten in der Kavitat 41 in einen transparente.n . 
Kunststoff eingebettet und der Kunststoff ausgehSrtet, so 
10 dass sich ein strahlungstransparenter Foricikorper 13 ausbil- 
det . . ' 

^: Aufier der Kavitat 41 weist diie Form 14 noch einen Fuhrungs- 

st:utzen'26 auf, der einen nicht gezeigten Kopplungspartner 
1,5 • aufnehmen kann, Der Fiihrungsstutzen 26 ist achssymmetrisch zu 
der strahlungsoptischen Achse 23 des optoelektronischen Wand- 
' lers 2 auf der Quaderseite 22 des Formkarperfe 13 angedrdnet • 

- Die Form 14 bildet eine Trennwand 15 zwischen dem' Fuhrungs- 

stutzen\26 und der Quaderseite 22 des strahlungstransparenten 
20 *Formk5rpers 13- Ein Profilfraser 16 ist in dem FUhrungsstut- 
zen 2 6 derart angeordnet, dass er beim Absenken in Richtung A 
unter gleichzeitigem Drehen in Richtung B eine DurchgangsOf f ~ 
nung in die Trennwand 15 einfrasen kahn* 

25 Figur 5 zeigt einen schematischen Querschnitt durchein opto- 
O , / elektronisches Bauteil 1 gemali einer zweiten Ausf uhrungsf orm 

der Erfindung. Nach dem Absenken und Drehen des Prof ilf rasers 
.;t 16 der Figur 4 entsteht in der Form 14 eine DurchgangsOf f nung 

17 und in dem strahlungstransparenten Formkorper 13 eine Aus- 
30 sparung 21, wobei auf dem Aussparungsgrund 24 eine strah- 

lungsoptische Funktionsf lache 4 ausgebildet ist'- Der Innen- 
durchmesser D des Fuhrungsstutzens 26 ist gr^56er als der 
Durchmesser d der entstandenen Durchgangs^f fniing 17. Somit 
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bildet sich auf der verbliebenen Form 14 eine . scheibenf oimige 
Anschlagfiache 27 aus, die den Abstand a zwischen dem Schei- 
telpunkt 28 der Funktionsf lache 4^ die eine Linse 40 dar- 
stellt, und zwischen der Anschlagf lache 27 sichert, wodurch 
5 sich beiiti Einbringeh des Kopplungspartners ein Abstand a von 
50]un zwischen einer nicht gezeigten Stirnflache des Kopp- 
lungspartners und dem Scheitelpunkt 28 der Linse" 40 ein- 
stellt. Die Form 14 ist aus einem nicht strahlungstransparen- 
ten Material hergestellt und schUtzt den strahlungstranspa- 
10 renten Formkorper 13 vor mechanischen Beschadigungen und sie 

sichert ein Halten des in Figur 5 nicht gezeigten Koppluhgs- • 
partners in einer achssymmetrischen Stellung zur strahlungs- 
optischen Achse 23 des optoelektronischen handlers 2. 

Figiir 6 zeigt einen schematischen Querschnitt durch eihe 
Gussform zur Herstellung eines optoelektronischen Bauteils, 
Der Unterschied zu der Form in Figur 4 ist bei dieser Form 14 
der FUhrungsstutzen 26,' der durch einen Stopfen 18 in einer 
der Durchgangsaf fhung 17. von dem strahlungstransparenten . 

20 FormkGrper 13 beim Eingiefien der Kunststof fmasse fUr den 

strahlungstransparenten Formk6rper 13 getrennt ist. Vor einem 
Eintaringen eines Prof ilf rasers wird nach dem Einbringen des 
strahlungstransparenten FormkGrpers 13 der Stopfen 18 ent- 
fernt und anstelle des^ Stopfens, wie es Figur 7 zeigt, ein 

25 ProfilfrSser eingebracht. 

Figur 7 zeigt einen schematischen Querschnitt durch ein opto- 
elektronisches Bauteil 1 einer dritten Ausf ahrungsf orm der 
Erfindung- Der wesentliche Unterschied zu dem in Figur 5 ge- 
30 zeigten Bauteil besteht darin, dass eine AnschlagflSche 27 

nicht, wie in Figur 5 gezeigt, am' Grund des Fuhrungsstutzens 
26 angeordnet ist, sondern die Anschlagf lache 27 auf der Qua- 
. derseite 22 des strahlungstransparenten Formkorpers 13 ange- 
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o.rdnet ist. Beim Absenken des Pro.filfrasers. 16, in Pfeilrich-. 
. tiing A zur Bildung der Aussparung 21 in dem strahlungstrans- 
..parenten Formkarper 13 wird gleichzeitig eine Linse gefrSfit, 
deren Scheitelpunkt 28 einen Abstand von 50 vm zu der An- • 
5 schlagfiache 27 hat. - ' 

"Figur 8 zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine 
Gussform 44 zur Herstellung eines optoelektronischen Bau- 
teils. wahrend die Form 14 in den Figuren 4 bis 7 vor dem 
10 Einbringen de^ Kunststof fmaterials des strahlungsiransparen- 
ten Formkorpers 13 gebildet wird, wird in Figur 8 zunSchst 
der strahlungstransparente FormkOrper 13 gemolded und an- 
schlieRend durch eihen zweiten Moldschritt die Gussform 44 
auf den strahlungstransparenten Formkorper 13 auf gemolded . 
N ^15 ■ Dabei wird gleichzeitig der Fuhrungsstutzen 26 ausgebildet. 



der symmetrisch zur strahlungsoptischen Achse 23 des opto- 
^ elektronischen Wandlers 2 ausgerichtet ist. Im Unterschied zu 

dem in Figur 2 gezeigten Fraskopf 39 weist der Fraskopf der 
Figur 8 eine durchgehend . ebene FrSsflache 38 auf- Dieser 
20 Fraskopf. 39 wird in . Pf eilrichtung A unter Drehen in Pfeil- 

richtung B in Richtung auf den strahlungstransparenten Korper 
13 abgesenkt, so dass in die nicht strahlungstransparente ? 
Gussform 4 4 eine Durchgangsof f nung gefrast wird, 

25 Figur 9 zeigt einen schematischen Querschnitt durch" ein opto- 
L ■ elektronisches Baiiteil 1 einer vierten Ausfiihrungsform der 

^^^f^"- ■ Erfindung* Diese Ausf uhrungsf orm der Erfindung unterscheidet 

f • sich von den vorhergehenden Aualuhrungsf ormen • dadurch, dass 

dor strahlungstransparente Formkorper 13 yollstSndig von ei- 
30 ner nicht strahlungstransparenten Gussform 4 4 umgeben ist und 
lediglich die strahlungsoptische Funktionsf lache 4 zur An- 
kopplung eines Kopplungspartners freigelassen ist. Damit wird 
erreicht, dass keinerlei optische Streustrahlung die Kopplung 
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zwischen dem Kopplungspartner and dem Wandler 2 bei dieser 
Ausfuhrungsform der Erfindung storen kann. 
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Be'zugszeichenliste 

1 . optoelektronisches Bauteil 

2 optoelektronischer- Wandler 
5 3 - Gehause 

4 . strahlungsoptische Funktionsf lache 

'5 Ankopplungsbereich \ 

6 strahlungsoptischer Kopplungspartner 

7 TrSger 

10 8 Innenf lachleiter 

9 AuBenf lachleiter 

10 ■ Chipinsel 

11 Elektrode des Wandlers 

12 Verdrahtung 

u^l5 13 strahlungstransparenter Formkorper 

V 14 Form 

' 15 Trennwand 

16 Profilfraser 

17 DurchgangsOf fnung 
20 18 Stopfen 

19 auUere Hiille 

- 2*0 quaderf Grmiges Kunststof f gehause 

21 Aussparung 

'22 Quaderseite 

25 23 strahlungsoptische Achse 

24 Aussparungsgrund 

25 nicht strahlungstransparente Beschichtung 

26 Fiihrungsstutzen 

•27 Anschlagf lache , ' • 

30 28 Scheitelpunkt 

29 Ansatz 

■ 30 Schutzhtille * . 
31 ' St irnf lache des Kopplungspartner s 
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32 aktive Oberseite 

33 Quaderseita 

34 Quaderseite * 

35 Quaderseite 
5 3 6 Rohling 

37 Frasflache 

38 . FrasflSche - ' ■ 

3 9 Fr^skopf 

4 0 Linse ' - . 
10 41 Kavitat 

4 2 Flachleiterrahmen . - 

4 3 Stirnseite des Fuhrungsstutzens 

44 Gussfomri " - 

..a ^ Abstand zwischen Scheitelpunkt und Anschlagf lache 

IS d Innendurchmessar der Durchgangs5f f nung beziehungsweise 

• ' der Aussparung , - 

D innGndurchmesser des Fuhrungsstutzens 
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Patentanspriicne 

1. . Verf ahren . zur Herstellung eines cptoelektronischen Bau- 
teils.d) mit einem einen cptoelektronischen Wandler (2) 
5 aufweisenden Gehause (3) und mit einem eine Funktions- 

flache- {4), aufweisenden Ankopplungsbereich (5) fur einen 
Kopplungspartner (6), wobei das Verf ahren folgende Ver- . 
f ahrensschritte aufweist: 
" • - Bereitstellen eines Tr3.gers (7) mit Innen- (8) und 
10 Aufiienf lachleitern (9) und mit einem optoeiektroni- 

schen Wandler (2) auf einer Chipinsel (10) des Tra- 
. ge:rs (7) , . 
Verdrahten der Elektroden (11) des optoelektroni- 
sciien Wandlers (2) mit den Innenf lachleitern (8), 
,^^^^15 - Einbetten der Innenf lachleiter (8') und des Wandlers 

- (2) sowie der Verdrahtung (12) in- einem Formkorper 



(13), 

Einbringen der Funktionsf lache (4) unter Ausrich- 
tung der Funktionsf lache (4) auf den Wandler (2) 
2 0 mittels Profilfrasen des Ankopplungsbereichs (5) . 

2. . Verf ahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet. ^ dass. 
vor dem Prof ilfrSsen. eine Aufiere Htill'e (19) mit einem 
25 FUhrungsstutzen (2 6) fiSr den Kopplungspartner (6) auf 

den Formkbrper. (13) druckgegossen wird, . ' 

3. Verf ahren nach Anspruch 1 ode^r TVnspruch 2, ' ' 
^ .dadurch gekennzei c h net, dass 

30 zum Einbetten eine. f ormbare strahlungstransparente 

Kunststof fmasse in eine Form (14) gegossen wird, die ei- 
nen Fuhrungsstutzen (26) aufweist, wobei der Fuhrungsr 
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stutzen (26) von der die Kunststpf fmasse aufnehmenden ' 
Form - (14) durch eine Trennwand (15) getrennt wird- 

4.' Verfahren nach Anspruch 3, 
5- dadurch g e'k e n n z e i c h n e t , dass 

in die Trennwand (15) luit einem ProfilfrSser. foeim Ein-' • 
bringen der Funktionsf lache (4) eine Durchgangsof f nung 
(17) gefrast wird. . . . . 

10 5. • Verfahren nach i\nspruch 4 , . 

dadurch g.e k en n z e i c h n e t / dass 

die Durchgangsof f nung (17) mit. einem Fraskopf (39) ge- 
frast wird, dessen Auflendurchmesser kleiner ist al3 ein 
Innendurchmesser (D)des FUhrungsstutzens (26), so dafi 
^5 eine scheibenf e^rmige Anschlagf lache (27) gebilde-t wird/ 

^ welche die Durchgangsof f nung , (17) umgibt, 

6.. .Verfahren nach Anspruch 3 , ' ' 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dass 
20 die Trennwand (15) beim Gieiien des, Formkorpers yon einem 

Stopfen (18) gebildet wird, der vor dem Profilfrasen ■ 
entfernt wird. 

7. Optoelektronisches Bauteil, das die f olgenden- Merkmale 
25 aufweist.: ' 

einen optoelektronischen Wandler (2), der in. einem 
Kunststoffgehause (20) eingebettet ist, an dem eine 
i<f^ voptische Funktionsf lache (4) einsttlckig integral ■ 

ausgebildet ist. 

einen Trager (7) des optoelektronichen Wandlers (2) 

mit . ' 

- • AuBenf lachleitern (9), die.aus dem Kunststoff- 
gehSuse (20) herausragen, . 



30 
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wobei das Kunststof f geKause (20) eine als Ankopplungsbe- 
reich (5) ausgefonnte Aussparung (21) auf einer seiner 
Seiten (22) aufweist, und wobei eine strahlungsoptische 
Achse (23) des Wandlers (2) orthogonal zu der Seite'(22) 
5 mit Aussparung (21) ausgerichtet 'isf und wobei die opti- 

sche Funktipnsflache (4) am Aussparungsgrund . (24) ausge- 
bildet ist- 

8 - Optoelektronisches Bauteil nach Anspruch 1, 
10 da,durch gekennzei-chnet, dags 

das Kunststoffgeh^use- (20) einen strahlungstransparenten 
Kern mit einer nicht strahlungstransparenten Beschich- ■ 
tung (25) aufweist, ... 

15 9- Optoelektronisches Batiteil nach Anspruch 1 oder Anspruch" 
S 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t ^ dass 

das Kunststof f gehause (20) eine au/iere Hulle (19) auf- 
weist, die einen Fuhrungsstutzen (26) in VerlShgerung 
des Ankppplungsbereichs (5) aufweist, der koaxial zur 
strahlungsoptischen Achse (23) angeordnet ist. 



20 



iO. Optoelektronisches Bauteil nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
25 innerhalb des Fuhrdngsstutzens (26) eine Anschlagf lache 

(27) angeordnet ist, die achssyinmetrisch zu der strah- 
lungsoptischen Achse (23) ausgerichtet ist. 
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■11. Optoelektronisches Bauteil nach Anspruch 10,, 
dadurch gekennzeichnet^ dass 

zwischen Scheiteipunkt (2-8) der Fun kt i on sf -lache (4) und 
Anschlagf lache (27) ein Abstand (a) von 10 ym bis 100 
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Jim, vorzugsweise zwischen 40 ]im und '60 pm - vorgesehen 
ist. 



I 
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